
A5-84.1128 Automaatio- ja siiiitiitekniikan perusteet
A5-84.1132 Automaatio- ja siiiitiitekniikka

Tentti 16.12.2008

Hyviiksytty suoritus edellyttiiii viihintli[n 5 pistettii kummastakin osasta.
Liipipliisyraj a vaihtelee yleensii viilillii 1 1-15 pistettii.
Vastaa tehtiiviissii 2 vain a- tai b-kohtaan suorittamasi kurssin mukaan.

I osa

1. Selitii lyhyesti seuraavat kAsitteet:
a) Pulssinsiirtofunktio
b) Pl-kaavio
c) Pyrometri
d) PID-siiiidin

2.
a) A5-84.1128 (ei sis[llii laboratoriodemonsftaatioita) 4p

Setta sumeaan logiikkaan (fuzzy logic) perustuvan ohjausjiirjestelmiin perusrakenne (lohkokaavio).

b) A S-84. I 132 (s isiiltiiii laboratori o demonstraatiot)
Kirjoita vastauspaperiin demojen suoritusvuosi.

I. Mifta ovat WorkPartner-robotin osajiirjestelmlt?
II. Pulloprosessissa on yli 10 erilaista toimilaitetta tai anturia. Mainitse nlistii kuusi.
IU. Mitii liitentoj a pullotu sproses sin PLC-ohj aimess a on?

3. Selita laskostuminen (aliasing) ja kvantisoituminen.

4. Alla on esitetty neljiin eri jiirjestelmiin impulssivasteet. Kerro lyhyesti mitii kukin kuvaaja kertoo
napojen sijainnista ja hahmottele navat kompleksikoordinaatistoon. Jiirjestelmiit ovat korkeintaan toista
astetta.
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5. a) Alla oleva Bode:n diagrammi kuvaa jfiestelmiin taajuusvastetta. MAfitii jfiestelm?in
vahvistusvara, vaihevara, resonanssipiikin voimakkuus (desibeleine) ja kaistanleveys. Vahvistuskiiyriin
voidaan olettaa pysyviin arvossa OdB kun taajuus on alle 0.1. rad/s (kuvaajan vasemman laidan raajuutta
pienemmillii arvoilla).
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b) Avoimen jfi estelmiin siirtofunlcio
5(s+1)(s+2)

onG+l) 'GLI.

Sen Nyquist-diagrammi on esitetty
viereisessii kuvassa. Onko suljettu
jiirjestelm[ stabiili? Perustele
vastauksesi Nyquistin
stabiilisuuskriteerin avulla.

Ntq,blDirgm

*
b
e
?s

Li j  -1, t ,  - r4 -rz ,! a -oE 'ri 4

2p



Gr(s) Gr(s)

Gr(s)

Go(s)

6. a) Ratkaise kuvan jfiestelmiin kokonaissiirtofunktio G(s) : P. Esite velivaiheet!
r/ (s)

b) Ereen jiirjestelmiin siirtotunktio on G(s)=

K:n arvoilla4,T ja17.

s2+ Ks+ 4

2s2+(K-8)s+4

7. a) Muodosta alla olevan kuvan esittiimiille virtapiirille tilaesitys.

. Tutki jiirjestelmfln stabiilisuutta

6p

Pi i r inyht i i l t i f i  i "=C+ ,Vr-L# ,  V*=R.ir ,  i= i r* i ,  ia V"=V**V,

Tulosuureena on virta i ja liihtcisuureena on kelan L yli oleva jiinnite Vr.

b) Muodosta a-kohdan tilaesityksestii siirtofunktio.
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